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Protejarea fructificatiei laricelui european (Larix deci-
dua Mill.) impotriva insectelor conurilor si semintelor
prin injectarea dimetoatului in tulpinile arborilor

Nicolai Olenici, Valentina Olenici

1. Introducere

In Romania exista aproximativ 4.500 ha
de arborete naturale si peste 22.000 ha de
arborete artificiale de larice european,
majoritatea acestora din urma fiind create
folosind sdméantd importatd din Austria
(Stanescu, 1979). Desi aceasta specie
ocupd o suprafatd micd in fondul forestier
al tarii noastre, importanta crescanda a ei
este unanim recunoscuta de cétre silvicul-
tori. In consecinti, si cererea de samanti
pentru producerea puietilor este in crestere.
De aceea, s-au ales si s-au delimitat peste
500 ha rezervatii de seminte, iar incepand
cu anul 1964 s-au instalat aproximativ 150
ha de plantaje pentru producerea de sa-
mantd genetic amelioratd. Unele dintre
plantaje au dat recolte bune, de pana la 33
kg samanta/ha (Enescu, 1990), dar cel mai
adesea productia de saméanta este puternic
diminuata de diferiti factori vatamatori,
intre care insectele joacd un rol special.

Resseliella skuhravyorum  Skrzyp-
czynska (Diptera: Cecidomyiidae), Strobi-
lomyia spp. (Diptera: Anthomyiidae) si
Retinia perangustana (Snellen) (Lepi-
doptera: Tortricidae) sunt speciile cele mai
raspandite si cele mai daunatoare (Olenici

si Olenici, 1999). Aceste specii au provo-
cat, in unii ani, pierderi de pand la 83 % din
productia recoltabila (Olenici, 1990, 1991a;
Olenici si Olenici, 2000). De aceea, luarea
unor masuri de protectie este absolut nece-
sara si in acest scop s-au testat stropiri de la
sol cu diferite insecticide (Olenici, 1991Db),
dar acestea provoacad o poluare destul de
grava. Pentru a reduce pericolul la care se
expun oamenii In timpul aplicarii trata-
mentelor, dar si pentru a diminua efectele
negative ale insecticidelor asupra diferite-
lor organisme din mediul inconjurétor, am
cautat sa stabilim care este eficacitatea
dimetoatului asupra insectelor daunatoare ,
atunci cand insecticidul se aplica prin injec-
tare in tulpinile arborilor.

Fiind prima incercare de acest gen din
Romania, scopul principal al acestei lucrari
a fost de a stabili daca fructificatia laricelui
european poate fi protejata de atacul celor
mai periculosi ddunatori ai conurilor si se-
mintelor prin acest procedeu, utilizdnd ace-
leasi doze de insecticid ca si cele folosite in
combaterea altor insecte ale conurilor si
semintelor In strainatate.
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2. Materiale si metode de cer-
cetare

Experimentul prezentat in lucrare s-a
efectuat in plantajul de larice de la Heme-
iusi-Bacau, care a fost infiintat Intre 1964 si
1967, are o suprafatd de 5,6 ha si este situ-
at la 180-200 m altitudine. In 1990, dia-
metrul mediu al arborilor (d, ;) a fost de
aproximativ 26 cm, iar inaltimea medie de
aproximativ 10 m, dupa taierea varfurilor in
anul 1989.

Experimentul a fost efectuat in anii
1990 si 1991. Anual, au fost alesi cate 10
arbori pentru injectare §i 10 arbori martor,
netratati. Acesti arbori au fost relativ uni-
form distribuiti in cuprinsul plantajului si
repartizati randomizat in fiecare din cele
doud variante experimentale. Singura con-
ditie pentru ca arborii sa fie alesi a fost ace-
ea de a avea suficiente flori sau conulete,
pentru a permite o recoltare repetata.

Injectarea arborilor s-a facut cu 0,20 g
dimetoat (in 1990) si, respectiv cu 0,30 g
dimetoat (in 1991) per centimetru din dia-
metrul arborilor la iniltimea de 1,30 m.
Aceste doze s-au folosit in teste similare cu
dimetoat sau cu alte insecticide, pentru
combaterea unor insecte care vatima conu-
rile si semintele altor conifere (Fogal si
Lopushanski, 1984; Koerber si Markin,
1984; Reardon et al., 1984; Summers si
Miller, 1986; Dumcius, 1989).

Pentru injectare s-a folosit metoda lui
Reardon (1984), cu unele modificari. Ast-
fel, injectiile s-au aplicat la baza arborilor,
la aproximativ 15 cm deasupra solului.
Gaurile (cu diametrul de 0,6 cm) au fost
facute cu o coarba si cu burghiul elicoidal
pentru lemn, inclinate in jos la un unghi de

45" fatd de partea laterald a arborelui, la
intervale de 13-19 cm pe circumferinta
(corespunzand unor intervale de 12-14 cm
pe circumferinta la indltimea pieptului) si la
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o adancime de 2-2,5 cm sub nivelul interior
al scoartei. In gauri au fost inserate tuburi
de plastic cu diametrul exterior de 0,6 cm si

cu o dilatare avand capacitatea de 14 cm’.
S-a injectat dimetoat sub forma unei solutii
de Sinoratox CE 35 in concentratie de 20
%.

Arborii au fost tratati in data de
4.05.1990, cand conurile erau aproape de
sfarsitul fazei a treia de crestere (faza de
crestere lentd a conurilor) si, respectiv, in
9.05.1991, cand conurile erau in prima ju-
matate a fazei a treia (Olenici, 1997; 1998).
In 1990 si 1991, la data aplicirii tratamen-
tului, s-au recoltat 60 si, respectiv 50 de
conuri, ciate 10 conuri/arbore din sase,
respectiv cinci arbori. Acestea s-au analizat
pentru a se stabili situatia infestarii conu-
rilor cu insecte la data respectiva.

In 1990, conurile pentru estimarea efi-
cacitdtii tratamentului s-au colectat la 25
mai si la 24 iulie. Prima oara s-au recoltat
cate 10 conuri din fiecare arbore de proba,
la intdmplare din intreaga coroand. La a
doua recoltare s-a procedat in acelasi fel
pentru arborii martor, insa pentru cei injec-
tati s-au cules cate 10 conuri din jumatatea
superioard a coroanei i 10 conuri din cea
inferioard, in scopul determinarii unei
eventuale diferente de eficacitate la diferite
nivele ale coroanei.

In 1991, conurile s-au recoltat doar o
singura datd, pe data de 18 iulie. La recol-
tare s-a constatat cd o mare parte din conuri
s-au uscat partial sau chiar total in diferite
faze de dezvoltare, probabil datoritd inflo-
ririi abundente, dar si datoritd unui inghet
tarziu. Unele dintre conurile uscate nu
aveau semne evidente, interioare sau exte-
rioare, care si tradeze o eventuald vatimare
din partea insectelor. Din aceste motive,
pentru fiecare arbore de proba s-au recoltat
cate 35-120 conuri (de pe 2-3 ramuri luate
la intamplare). Toate conurile au fost gru-
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pate pe categorii, in functie de gradul de
uscare si cele care se uscasera pand la
inceputul fazei a treia de crestere au fost
eliminate, deoarece s-a considerat cd - in
mod cert - ele nu au fost atacate de insecte.
Din conurile ramase s-au prelevat rando-
mizat cate 10 conuri per arbore in vederea
estimdrii eficacitatii tratamentului.

Toate conurile analizate in cadrul aces-
tui experiment au fost desfacute solz cu
solz si, pentru fiecare in parte, s-au Inregis-
trat date referitoare la: numarul solzilor fer-
tili, numarul de oud sau larve si numarul de
seminte vatdmate de fiecare specie, numa-
rul de seminte vatamate de alte cauze. Apoi
s-au calculat, pentru cele doud variante,
procentele de conuri infestate, numerele
medii de oud (sau larve) per con §i procen-
tele de seminte vatamate.

Probele de seminte, care s-au folosit
pentru estimarea efectului tratamentului
asupra germinatiei, s-au constituit In mod
diferit in cei doi ani. In 1990, conurile ma-
ture din arborii de proba s-au colectat la un
loc pentru fiecare varianta, si nu separat pe
arbori. Din semintele extrase, s-au prelevat
cate patru repetitii a 100 seminte pentru
fiecare variantd. In 1991, conurile au fost
colectate si semintele au fost extrase sepa-
rat pentru fiecare arbore. Astfel, s-au folosit
cate 10 repetitii a 100 seminte pentru fie-
care variantd. Dupd o perioadd de germi-
natie de 21 de zile s-au calculat procentele
de seminte germinate, in raport cu numarul
total de seminte §i in raport cu numarul de
seminte pline.

Pentru evaluarea reziduurilor de insecti-
cid, in tesuturile solzilor si in seminte, la 12
iunie 1990 s-au recoltat trei probe de conuri
de minimum 0,5 kg per arbore, care au fost
analizate de cétre Centrul pentru Protectia
Plantelor Bucuresti.

Pentru analize statistice, atunci cand
valorile experimentale au depasit 40 %,

datele privind procentele de conuri atacate
de insecte au fost transformate in arcsinvx,
pentru egalizarea variantei intre tratamente.
Arborii tratati si netratati au fost apoi com-
parati prin testul Student (compararea a
doua medii) si, respectiv, prin testul ,u”
(compararea a doud proportii) (Giurgiu,
1972).

3. Rezultate

3.1. Eficacitatea tratamentului din
1990

La data aplicarii tratamentului, conurile
infestate cu R. skuhravyorum reprezentau
78,3 %, cele cu Strobilomyia spp. 36,7 %,
iar cele cu R. perangustana 6,7 %. In cazul
primei specii, majoritatea conurilor infes-
tate contineau oua si larve sau numai larve,
in timp ce pentru celelalte specii prepon-
derente erau conurile ce contineau oud
(tabelul 1).

Trei saptamani mai tarziu (la 25 mai),
proportia conurilor infestate cu R. skuhra-
vyorum si R. perangustana a crescut evi-
dent in arborii netratati (tabelul 2), ca
urmare a ovipozitiei, care a continuat in
acea perioada. Procentul de conuri cu
Strobilomyia spp. a scazut usor. Aceasta ar
putea fi rezultatul mortalitdtii in stadiul de
ou. Procentul de conuri infestate in arborii
tratati a fost mai mic decat in cei netratati
pentru toate speciile, dar eficienta a fost
mai mare in cazul speciilor de Strobilomyia
(35,7 %) si R. perangustana (30,0 %), in
timp ce pentru R. skuhravyorum a fost de
numai 3,3 %.

Desi reducerea procentului de conuri in-
festate este atat de mica in cazul speciei R.
skuhravyorum, comparatia intre numerele
medii de larve per con (media + abaterea
standard), la arborii injectati (9,5 £ 10,0) si
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Tabelul 1. Infestarea conurilor si stadiile de dezvoltare a daunatorilor la data aplicarii tratamentului in

1990 si 1991

Cone infestation and developmental stages of the pests on the date of the treatment application

in 1990 and 1991)

Specia Stadii de 4 mai 1990 9 mai 1991
dezvoltare % conuri Nr. oud sau % conuri Nr. oud sau
infestate larve per con infestate larve per con
Media S.E. Media _ S.E.
Oud 6,7 8,1 12,5 - 0,1 -
Resseliella Oua si larve 38,3 2,0
skuhravyorum  Numai larve 333 72 4,1 44,0 2,7 3,7
Total 78,3 15,5 19,0 46,0 2,8 3.9
Oua 21,7 0,3 0,6 6,0 0,1 0,2
Strobilomyia  Qus i larve 5,0 -
Spp- Numai larve 10,0 0,2 0,5 - - -
Total 36,7 0,5 0,6 6,0 0,1 0,2
Retinia Oui 6,7 0,1 0,3 - - -
perangustana  Qug si larve - -
Numai larve - - - - - -
Total 6,7 0,1 0,3 - - -

Tabelul 2. Procentul de conuri infestate de daunatori la 25 mai 1990
Percentages of cones infested by pests on 25th of May 1990

Varianta % conuri infestate de ...

experimentald R. skuhravyorum Strobilomyia spp R. perangustana
Media' S.E. Media S.E. Media S.E.

Injectat 96,7* 5,0 20,3% 21,7 23,3% 229

Martor 100* 0,0 31,6* 18,0 33,3% 27,4

Nota: Mediile din aceeasi coloand, urmate de aceeasi literd, nu diferd seminificativ la 4 = 0,05

(testul Student). S.E. — abaterea standard.

la cei netratati (21,4 + 16,8), demonstreaza
ca insecticidul a afectat si acest daunator,
iar reducerea densitatii populatiei a fost sta-
tistic semnificativa (P < 0,001). Faptul este
confirmat de nivelul eficacitatii tratamentu-
lui calculat pe baza procentelor de seminte
vitimate (tabelul 3). In acest caz, efici-
cienta a fost de 30,3 % pentru R. skuhravy-
orum, 47,1 % pentru Strobilomyia spp. si
37, 0 % pentru R. perangustana.

La 24 iulie, in conuri mai erau doar
foarte putine larve de R. skuhravyorum si
aparusera larvele de Dioryctria sp. in pri-
mele varste. Din acest motiv, identificarea

34

vatamarilor s-a facut aproape exclusiv dupa
caracteristicile atacului. Procentele de co-
nuri §i de seminte vatimate (tabelele 4-5)
au fost aproape identice cu cele Inregistrate
la analizele anterioare, in cazul speciilor R.
skuhravyorum si Strobilomyia spp., dar au
crescut in cazul speciei R. perangustana,
ale carei larve si-au continuat dezvoltarea
in conuri mult timp dupa 25 mai. Se pare
chiar ca aceasta specie si-a continuat si
ovipozitia. Totusi, cele 48 de procente
conuri infestate cu R. perangustana la
arborii netratati ar putea include unele
conuri care probabil fuseserd vatamate de
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Tabelul 3. Procentul de seminte vatdmate de daunatori la 25 mai 1990
Percentages of seeds damaged by pests on 25th of May 1990

Varianta % seminte vatamate de ...

experimentald R “skyhravyorum Strobilomyiaspp ~ R. perangustana  Toate speciile
Media S.E. Media S.E. Media S.E. Media S.E.

Injectat 20,7% 8,4 3,7% 4,7 1,7% 2,5 26,1* 7,8

Martor 29,7% 16,1 7,0 5,7 2,7% 2,4 39,4° 17,3

Nota: Mediile din aceeasi coloand, urmate de aceeasi literd, nu diferd seminificativ la a = 0,05

(testul Student). S.E. — abaterea standard.

Tabelul 4. Procentul de conuri infestate de daunatori la 24 iulie 1990
Percentages of cones infested by pests on 24th of July 1990

Varianta  Partea % seminte vatamate de ...

experi- coroanei Resseliella Strobilomyia Retinia Dioryctria

mentala Media S.E. Media S.E. Media SE. Media S.E.

Tnjectat inferipara‘l 90,0 156  30,0° 258 20,0 21,6 14,0° 17,1
superioara 96,0 7,0  150*° 10,8 21,0 185 17.0° 216

Martor  inf +sup.  99,0° 3,2  30,0° 183 48,0° 249 200° 22,1

Nota: Mediile din aceeasi coloana, urmate de aceeasi literd, nu difera seminificativ la a = 0,05

(testul Student). S.E. — abaterea standard.

Tabelul 5. Procentul de seminte vatamate de ddunatori la 24 iulie 1990
Percentages of seeds damaged by pests on 24th of July 1990

Varianta  Partea % seminte vatamate de ...

experi- coroanei Resseliella Strobilomyia ~ Retinia + Dioryctria  Toate speciile

mentald Media S.E. Media S.E. Media S.E. Media  S.E.

Injectat inferioara 17,9% 6,7 2,2% 2,3 4,9% 6,0 25.4% 9,0
superioara 22.4% 7,3 1,0° 1,4 5,1% 3,7 28,7% 6,2

Martor inf. + sup. 23,9% 10,1 4,5% 3,5 10,2% 10,0 38,9b 13,8

Nota: Mediile din aceeasi coloand, urmate de aceeasi literd, nu difera seminificativ la & = 0,05 (testul

Student). S.E. — abaterea standard.

Dioryctria sp., fard insa a putea atribui cu
sigurantd atacul acestei ultime specii. In
consecintd, procentele de conuri infestate
de Dioryctria sp. sunt cuprinse intre 14,0 si
20,0 dar diferentele dintre variante nu sunt
statistic semnificative §i se pare ca trata-
mentul nu a afectat acest daunator.
Proportia de seminte vatamate de omizi
a crescut de trei ori la arborii injectati si de
3,8 ori la arborii netratati, comparativ cu
cea inregistrata la analizele anterioare.
Atacul de R. perangustana si Dioryctria

sp. s-a suprapus partial peste cel de R.
skuhravyorum si de Strobilomyia spp. si a
provocat o usoard scadere a ponderii se-
mintelor vatamate de ultimele specii men-
tionate. Astfel, procentul total de seminte
vatamate nu a suferit vreo modificare
importanta intre cele doud date de recoltare
a conurilor, iar eficienta a ramas aproape la
acelasi nivel pentru fiecare specie si pentru

toate luate impreuna.
In ce priveste distributia conurilor si se-
mintelor vatamate In cuprinsul coroanei ar-
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borilor injectati, se constatd cd - in cazul
tuturor speciilor, cu exceptia celor din
genul Strobilomyia - procente mai mari
s-au Inregistrat In jumatatea superioard a
coroanei. Intrucat diferentele calculate nu
sunt statistic semnificative, nu putem con-
cluziona ca eficacitatea tratamentului a fost
diferita in cele doud nivele ale coroanei.
Rezultatele similare ale celor doua serii
de analize dovedesc faptul ca insecticidul a
fost translocat de la punctul de aplicare la
nivelul conurilor si ca acesta a afectat prin-
cipalele specii de daunitori mai timpurii,
chiar daca diferentele dintre variante nu
sunt statistic semnificative. Reziduurile de
dimetoat, detectate in doud din cele trei
probe de conuri examinate la cinci sapta-
mani dupad tratament, sunt o dovada in acest
sens. Concentratia insecticidului a fost de
0,02-0,04 ppm 1in tesuturile solzilor si de
0,09-0,20 ppm 1n tesuturile semintelor.

3.2. Eficacitatea tratamentului din
1991

La data aplicarii tratamentului, 46,0 %
din conuri erau infestate cu R. skuhravyo-
rum (in principal cu larve) si 6 % cu oua de
Strobilomyia spp. (tabelul 1).

La 18 iulie, cand s-au colectat conurile
pentru estimarea eficacitatii tratamentului,
toate larvele de R. skuhravyorum, Strobilo-
myia spp. si R. perangustana parasisera
conurile, iar eclozarea larvelor de Dioryc-
tria sp. abia incepuse. La aceeasi data, doar

aproximativ 46 % din conurile arborilor
tratati si 14 % din conurile arborilor netra-
tati erau complet verzi. Restul conurilor
aveau solzi uscati si bruni sau erau total
uscate. Datele (tabelul 6) aratd ca fenome-
nul de uscare a afectat inegal conurile din
cele doud variante, fapt caruia nu i s-a gasit
o explicatie adecvata.

Eficienta tratamentului, evaluatd pe ba-
za procentelor de seminte vatdmate (tabe-
lul 7), a fost de 39,2 % pentru R. skuhravy-
orum, 93,9 % pentru Strobilomyia spp. si
82,7 % pentru R. perangustana. Cea mai
redusd eficientd s-a Inregistrat la aceeasi
specie ca si in anul anterior. Deoarece cea
mai mare parte a semintelor vatdmate de
insecte apartine speciei R. skuhravyorum,
eficienta globala a fost de numai 55,2 %.
Incluzénd §i semintele vatimate de alte
cauze, aceasta ajunge la 64,5 %.

3.3. Efectul tratamentului asupra ger-
minatiei semintelor

Procentele de seminte germinate din
numarul total de seminte sunt mai mari la
arborii tratati decat la cei netratati, In ambii
ani (tabelul 8), dar diferentele se reduc daca
germinatia se calculeazd ca procent din
numirul de seminte pline. In acest caz, ger-
minatia semintelor a fost mai buna la
arborii tratati doar In primul an, nu si In
anul al doilea.

In ambii ani, diferentele dintre variante
nu sunt semnificative din punct de vedere

Tabelul 6. Distributia conurilor pe grade de uscare la arborii tratati si la arborii martor in 18 iulie 1991
Cone distribution by drying degrees in treated and untreated control trees on 18th of July, 1991

Varianta Nr. % conuri uscate % conuri cu solzii uscati pe ... % conuri
experi- conuri in faza a 2-a de din lungimea conului complet
mentald  analizate crestere 0-0,3 0,3-0,6 0,6-1,0 verzi
Injectat 576 2,8 26,4° 5,6° 11,6 53,6"
Martor 620 7,1° 17,4° 10,2° 51,0° 14,4°

Nota: Mediile din aceeasi coloand, urmate de aceeasi literd, nu diferd seminificativ la & = 0,05

(testul Student). S.E. — abaterea standard.
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Tabelul 7. Procente de seminte vatamate de diferite cauze in conurile care nu s-au uscat inainte de a Ince-
pe faza a 3-a de crestere in 1991

Percentages of seeds damaged by different causes in the cones that were not desiccated before
the beginning of the 3rd growth phase in 1991

Varianta % seminte vatamate de ... (media/S.E) Total Seminte

experi- insecte alte cauze seminte nevata-

mintali  R.sk.' Strob.! Rp.! Total’ aparent zbércite Vvitimate mate (%)

normale (%)

Injectat 16,12 03" 18 188 4% 100 246 15.4°
10,8 0,4 34 11,7 6,1 2,3 14,4 14,4

Martor 265" 49" 104> 420° 15.8° 11.4° 69,3 30,7°
6.9 2.8 6.9 2.6 134 17.4 6.8 21.5

1) R.sk — Resseliella skuhravyorum; Strob. — Strobilomyia spp.; R.p. — Retinia perangustana;
2) Sunt incluse si semintele vatamate de Dioryctria sp. si Megastigmus sp. 3) Mediile din
aceeasi coloand, urmate de aceeasi litera, nu difera semnificativ la & = 0,05 (testul Student).
S.E. — abaterea standard.

Tabelul 8. Germinatia semintelor la arborii injectati si la arborii martor
Seed germination in injected and respectively untreated control trees

Procente de seminte germinate in anul ...

1990 1991
Specificatii Injectat Martor Injectat Martor
Meldia S.E. Media S.E. Media S.E. Media S.E.
% din numaral 433 2,6 245 37 326" 163  221° 114
total seminte
% din numarul 100? 0,0 98,3" 2,0 87,0° 13,8 923" 13,7

de seminte pline

Nota: 1) Pentru fiecare an in parte, mediile din acelasi rAnd, care poarta aceeasi litera, nu difera
semnificativ la a = 0,05 (testul Student). S.E. — abaterea standard

statistic. Aceasta inseamna ca tratamentele
nu au afectat nicicum germinatia seminte-
lor.

In plus, analizele arati ci - din semin-
tele nevatamate de insecte - 43,3 % (in
1990) si respectiv 37,5 % (in 1991) au fost
pline in cazul arborilor tratati, fatd de numai
24-25 % in cazul celor netratati. Dacd se ia
in considerare si acest aspect, se poate
spune ca eficienta globald a tratamentului,
exprimatd prin diminuarea pierderilor de
seminte pline, cauzate de insecte, nu a fost
de numai 30,4 % in 1990 si 52,5 % in 1991,
cide 52,8 % si respectiv 86,6 %, iar cand se
iau in considerare si pierderile provocate de
salte cauze” rezultd o eficienta de 101 %

pentru anul 1991, adica o dublare a pro-
ductiei de seminte.

4. Discutii
4.1. Eficienta tratamentului din 1990

Eficienta slaba a tratamentului din 1990,
in special in cazul daunatorului R.
skuhravyorum, se datoreazd faptului ca
tratamentul s-a aplicat relativ tarziu,
respectiv dupa ce o mare parte din larvele
daunatorului mentionat au eclozat si s-au
deplasat spre baza solzilor fertili, in zona de
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formare a semintelor, unde au fost expuse
la insecticid doar In masura in care acesta a
fost translocat in concentratie suficient de
mare prin tesuturile conului. Daca concen-
tratia maxima s-a realizat dupa mai multe
saptamani de la aplicare, asa cum s-a
intamplat cu insecticidul Metasystox-R la
arborii de duglas (Koerber si Markin,
1984), rezulta ca in perioada in care larvele
de Resseliella s-au hranit in conuri incd nu
se realizase acest maximum. In plus, daci
perioada de Injumatatire a dimetoatului in-
jectat in larice este de 10 zile, cum pare a fi
la duglas (Rediske et al., 1979 citat de
Summers si Miller, 1986), este foarte posi-
bil ca si doza folosita sa fi fost prea mica.

In acest context, marea variatie a infes-
tarilor de la un arbore la altul, marimea
redusd a probelor §i numéarul mic de repe-
titii au determinat lipsa de semnificatie sta-
tistica a diferentelor dintre variante, la
nivelul de eficacitate realizat.

In ce priveste eficacitatea tratamentului
din 1990, la diferite nivele ale coroanei, nu
au existat diferente statistic asigurate. To-
tusi, s-a constatat un atac mai puternic de R.
skuhravyorum in partea superioara a coroa-
nei, si de Strobilomyia spp. in partea inferi-
oard. Aceste diferente reflectd o distributie
diferita 1n cadrul coroanei a conurilor infes-
tate de fiecare specie, precum si o densitate
diferita a infestarii in functie de pozitia co-
nurilor in coroand, asa cum aveau sa arate
cercetdri ulterioare (Olenici, 1998). Astfel,
in acelasi plantaj, In 1994, la o frecventa a
conurilor infestate cu R. skuhravyorum de
aproape 100 %, numarul mediu de larve per
con a fost mai mare 1n jumadtatea superioara
a coroanei, In timp ce frecventa conurilor
infestate si densitatea de larve de Strobi-
lomyia spp. a fost de aproape doua ori mai
mare In jumatatea inferioard a coroanei.
Aceasta distributie este diferita de cea con-
statatd de catre Roques (1988) in cazul
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speciei Strobilomyia melania (Ackl.) si de
catre Turgeon (1989), in cazul unei specii
de Strobilomyia ce colonizeaza conurile de
Larix laricina (Du Roi) K. Koch in Canada.
Diferenta s-ar putea datora insd prezentei in
plantajul de la Hemeiusi-Bacau a tuturor
celor trei specii de Strobilomyia care
infesteazd conurile de larice european
(Olenici, 1998; Olenici et al., 2000), fapt ce
ar putea determina o modificare a distribu-
tiei conurilor infestate ca urmare a tendin-
tei de evitare a concurentei de cétre speciile
ce-si depun oudle mai tarziu.

4.2. Eficienta tratamentului din 1991

Analizele si observatiile periodice au
aratat ca, in 1991, majoritatea larvelor de R.
skuhravyorum si de Strobilomyia spp. au
eclozat in cursul primei saptaméni dupa
injectare, in timp ce larvele de R. perangus-
tana au eclozat dupa o luna (Olenici, 1997;
1998). Ca atare, desi calendaristic trata-
mentul din 1991 s-a facut cu cinci zile mai
tarziu decat in 1990, din punct de vedere
fenologic el s-a aplicat mult mai devreme,
caci abia incepuse ecloziunea larvelor de R.
skuhravyorum. Cu toate acestea, eficienta
tratamentului s-a Tmbunatatit substantial -
in comparatie cu cea din 1990 - numai in
cazul speciilor de Strobilomyia si de Reti-
nia, ceea ce sugereaza ca diferentele de efi-
cacitate dintre specii, in special dintre R.
skuhravyorum, pe de o parte, si celelalte
specii pe de alta parte, se datoreaza dife-
rentelor de sensibilitate a acestor insecte la
actiunea insecticidului.

O sensibilitate mai mare la dimetoatul
injectat in arbori a larvelor de anthomiide
[Strobilomyia anthracina (Czerny)] si tor-
tricide [Cydia strobilella (L.)] a fost con-
statatd si de cdtre Dumcius (1989), iar
Roques et al. (1996) au constatat ca ceci-
domiidele si chalcididele din conurile de la-
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rice european, larice siberian, molid si du-
glas nu au fost afectate in mod semnificativ
de insecticidul acephat (O,S-dimethyl ace-
tylphosphoramidothioate) implantat in tul-
pinile arborilor. Dimetoatul nu a redus in
mod semnificativ vatamarile de Resseliella
sp. din conurile de Larix laricina nici cand
a fost administrat prin stropire (Amirault §i
Brown, 1986). Diferenta de sensibilitate
s-ar putea explica prin modul diferit de
hranire a larvelor acestor specii, respectiv
ingerarea de suc celular in cazul cecidomi-
idelor, fatd de ingerarea de tesuturi ale
conurilor i semintelor in cazul anthomiide-
lor si tortricidelor.

Eficienta globala obtinutd in 1991 nu a
fost una foarte buna, dar ea aproape cid a
egalat-o pe cea obtinutd prin doud stropiri
de la sol, cu doze similare de dimetoat, apli-
cate la interval de doud saptamani (Olenici,
1991b), fapt ce demonstreaza ci fructifica-
tia laricelui ar putea fi protejata Impotriva
daunatorilor studiati prin procedeul experi-
mentat. Trebuie mentionat faptul ca este de
asteptat ca eficienta sa fie mai mare acolo
unde cecidomiidele nu sunt reprezentate
prin populatii atat de mari ca in plantajul de
la Hemeiusi-Bacau.

4.3. Efectul tratamentului asupra ger-
minatiei semintelor

Rezultatele obtinute aratd ca dimetoatul
injectat 1n tulpinile arborilor de larice, ca si
in cazul arborilor de molid (Dumcius,
1989), nu afecteaza negativ dezvoltarea si
germinatia semintelor. Dimpotriva, s-a con-
statat un procent semnificativ mai redus de
conuri care s-au uscat in faza a doua de
crestere, precum §i o pondere sporitd a se-
mintelor pline, insd este dificil de spus in ce
mod a determinat dimetoatul aceste rezul-
tate.

5. Concluzii

Insecticidul sistemic dimetoat, injectat
in arbori de larice european la doze de 0,2
1 0,3 g/cm di, a redus pierderile totale din

productia de sdmantd cauzate de insecte cu
33-55 % si a sporit productia de sdmanta
plind cu 52,8-86,6 %, iar daca se iau in cal-
cul si pierderile determinate de ,,alte cauze”
se poate spune ca tratamentul a asigurat
practic o dublare a productiei de seminte
pline n 1991.

Eficacitatea tratamentului a fost mai
mare pentru Strobilomyia spp. (47-94 %) si
Retinia perangustana (37-83 %) si mai
redusd pentru Resseliella skuhravyorum
(30-39 %), ultima specie demonstrand o
sensibilitate mai redusa la actiunea insecti-
cidului.

Pentru obtinerea unor rezultate mai
bune, tratamentul ar trebui aplicat mult mai
timpuriu, astfel ca la ecolzarea primelor
larve de Resseliella skuhravyorum insecti-
cidul sa fie translocat in concentratie sufi-
cient de mare la nivelul conurilor. De
aceea, injectarea ar trebui efectuatd la
intrarea laricelui in vegetatie.

Tratamentul nu are efecte negative asu-
pra germinatiei semintelor.

Procedeul tratarii arborilor prin injec-
tarea in tulpind a unui insecticid sistemic
poate fi aplicat cu succes mai ales atunci
cand se pune problema protectiei unor
arbori individuali, fie in plantaje, fie in re-
zervatii de seminte, dar noi teste sunt nece-
sare pentru a ameliora eficacitatea trata-
mentului Tmpotriva speciilor mentionate
mai sus, dar si pentru a stabili eficacitatea
in cazul atacului de Dioryctria sp.

Multumiri

Dr. W.H. Fogal de la Institutul National
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Forestier din Petawawa - Canada ne-a aju-
tat in obtinerea informatiilor privind modul
de injectare a arborilor. Dr. Malgorzata
Skrzypczynska de la Academia Agricolad
din Cracovia - Polonia si dr. Alain Roques,
de la LN.R.A. - Franta ne-au ajutat in iden-
tificarea speciilor. Doamna Maria Stancu-
lescu de la Centrul de Cercetari pentru
Protectia Plantelor, Bucuresti, a efectuat
analizele chimice pentru stabilirea nivelului
reziduurilor de dimetoat din conuri si sem-
inte, iar colegii nostri tehn. Viorica Ichim si
Ionel Ichim au participat la efectuarea
lucrarilor de teren si de laborator. Tuturor le
mutumim §i pe aceasta cale pentru tot spri-
jinul acordat in desfdsurarea cercetdrilor.
Lucrarea a fost efectuata in cadrul Stati-
unii Experimentale de Cultura Molidului,
Campulung Moldovenesc si a fost prezen-
tatd pentru prima data la a patra Conferinta
a grupului de lucru ,,Cone and Seed Insects”
din cadrul I.U.FR.O., care a avut loc la
Beijing si Harbin in iulie 1992, dar volumul
de lucrari nu s-a publicat pana in prezent.
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Summary

Stem injection of dimethoate for control of
European larch (Larix decidua Mill.) cone and
seed insects

The systemic insecticide dimethoate (0.20 g
active ingredient and 0.30 g active ingredient per
cm dbh, in 1990 and 1991 respectively) was inject-
ed into European larch trees to determine its effec-
tiveness in controlling cone and seed insects.
Percentages of cones and seeds damaged by insects
and germination of seeds were assessed. The treat-
ments were more effective against the larvae of
Strobilomyia spp. and Retinia perangustana, and
less effective against those of Resseliella skuhravy-
orum. The percentages of seeds damaged by the
above mentioned pests were diminished by 47-94
%, 37-83 % and 30-39 % respectively. In addition,
the treatments increased the percentage of filled
seeds, and consequently the overall effectiveness
was of 55.2 % in 1990, and 86.6 % in 1991. They
did not reduce the percentage of germinated seeds.
The best results have been obtained when the treat-
ment was conducted earlier, that means at the
beginning of R. skuhravyorum eggs hatching.
Therefore, we reccomend the treatment to be done
just prior to female bud flush.

Keywords: dimethoate, cone and seed insects,
European larch, Resseliella skuhravyorum, Strobi-
lomyia spp., Retinia perangustana.
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